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PRÉFACE

Cet ouvrageprésenteun panorama,sousforme d’introductionaccessibleau plus grand
nombre,autourdesinégalitésde SOBOLEV logarithmiques.Il a étérédigépar les membres
d’un groupede travail consacréà ce thèmeà l’Uni versitéPaul-SABATIER de Toulouselors
du printemps1999.

Les inégalitésde SOBOLEV logarithmiquessontdevenuesun outil majeurde l’analyse
en dimensioninfinie, tout en jouantaussiun rôle endimensionfinie. Néesaudébut desan-
néessoixante-dixavec les travauxsur l’hypercontractivité de NELSON enthéoriequantique
deschamps,elles prennentle nom qu’elles portentaujourd’hui depuisl’article fondateur
de GROSS en 1975.Celui-ci établit notammentdansce travail l’équivalencefondamentale
entrehypercontractivité et inégalitédeSOBOLEV logarithmique,et metenévidencelespre-
miersexemplesdemesures(deBERNOULLI etdeGAUSS) pourlesquelleson disposed’une
telle inégalité.La notion d’entropie,partie prenantede la définition d’inégalitéde SOBO-
LEV logarithmique,trouve néanmoinssesoriginesvingt cinq annéesplus tôt en théoriede
l’information grâceaux travaux de SHANNON. Une lecturemoderne(menéeen particulier
danscesnotes)fait apparaîtrequel’inégalité de SOBOLEV logarithmiquepour les mesures
gaussiennesesten fait déjàprésentedèsles annéessoixante,dansles travaux de STAM et
BLACHMAN enthéoriedel’information !

LesinégalitésdeSOBOLEV logarithmiquesontd’abordétéétabliesdansle cadregaussien.
Elles ont été ensuiteétenduesà dessituationsde plus en plus généralesen mêmetemps
que leur utilité dépassaitlargementle cadrede la théoriequantiquedeschamps.Pour les
introduire,rappelonsbrièvementla notiond’inégalitédeSOBOLEV. Dansl’espaceeuclidien
dedimensionn

���
3� , il estbienconnuqu’unefonctiondontlegradientestdecarréintégrable

esten fait dansl’espaceL p, avec p � 2n� � n � 2� . Plusprécisément,l’espacede SOBOLEV

H1 seplongedansL p à l’aide d’une inégalité(de SOBOLEV) qui affirme l’existenced’une
constanteCn (explicite etoptimale)telle que,pourtoutefonctiondérivable,on ait�	�

Rn 
 f 
 2n��� n
 2� dx� � n
 2��� n �
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�
Rn 
∇ f 
 2dx �

Cetteinégalitépossèdedesvariantes,renforcéesur l’espacehyperbolique,et plus faible sur
lessphères.De même,surunevariétéM riemanniennecompactededimensionn, et pour la
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mesuredeRIEMANN associéeµ
�
dx� , nouspouvonstrouverdesconstantesA et B dépendant

dela variététellesque,pourtoutefonctiondontle gradientsoitdecarréintégrable,on ait�	�
M 
 f 
 2n��� n
 2� µ � dx�	� � n
 2��� n �

A

�
M

f 2µ
�
dx��� B

�
M 
∇ f 
 2µ

�
dx���

Desinégalitésanaloguesont lieu surlesouvertsde � n, etsurceuxdesvariétésriemanniennes
dont la géométrieestsuffisammentcontrôlée.

Cesinégalitéssonttrèsutiliséesdansle contrôledessolutionsdenombreuxtypesd’équa-
tionsauxdérivéespartielles,ainsiquedansdesproblèmesd’existencedesolutions,carelles
donnentenfait descompacitésde plongementsdesespacesde SOBOLEV dansdesespaces
L p.

Malheureusement,cesinégalitéscessentd’être validessi l’on remplacepar exemplela
mesurede LEBESGUE de � n par la mesuregaussienne,ou par d’autresmesuresqui n’ont
pasunedensitébornéesupérieurementet inférieurement.D’autre part, ellesdépendentde
la dimensionet sontpar conséquentinutilisablesdanstousles problèmesfaisantintervenir
un nombreinfini devariables,commeparexemplelesproblèmesissusde la mécaniquesta-
tistique,dessystèmesdeparticulesen interaction,de l’analyseendimensioninfinie, sur les
espacesdecheminsou delacets.

L’exemplegaussienestemblématiquedu conceptmêmed’inégalitéde SOBOLEV loga-
rithmique.Cet exempleconcentreà lui seultoutesles difficultésinhérentesà la dimension
infinie. Pourla mesuregaussiennestandardγn

�
dx� sur � n, l’inégalité deSOBOLEV logarith-

miqueindiquequepourtoutefonction f suffisammentrégulière,���
n

f 2 log f 2 γn
�
dx� � ���

n
f 2 γn
�
dx� log

���
n

f 2 γn
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dx��� 2

���
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 2γn
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Danscecadre,si unefonctionestdecarréintégrableainsiquesongradient,elleestseulement
dansl’espaceL2 logL2. Le plongementde SOBOLEV dégénèredoncenun facteurlogarith-
mique.En revanche,cetteinégalitéestindépendantede la dimension,et seprolongeraainsi
aisémentà dessituationsdedimensioninfinie.

Nous avons là un exempletypique de situationoù apparaîtune inégalitéde SOBOLEV

logarithmique.Elle s’étendraàdenombreusesautressituationsenfaisantvarierlesmesures,
ou le gradienten changeantde structureriemannienne.On remplaceraalorsla constante2
pard’autresconstantesdépendantdu modèleconsidéré.

L’un desavantagesprincipauxdesinégalitésde SOBOLEV logarithmiquesest leur pro-
priétédetensorisation: leur existencesurdeuxespacesdistinctsassureleur validitésurl’es-
paceproduit avec pour constantele maximumdesconstantesinitiales. Cettepropriété,qui
n’est pasvalablepour les inégalitéde SOBOLEV classiques,constituela clé du passageen
dimensioninfinie.

En dépit de soncaractèreinfini-dimensionnel,les premierstravauxautourdesinégalités
deSOBOLEV logarithmiquesrestentplutôtorientésautourd’uneanalysededimensionfinie.
Citons,parexemple,enanalysede FOURIER, les travauxde BECKNER sur la constanteop-
timalede la normeL p dela transforméede FOURIER, ou lespremierscritèresdeconvexité
(critèreΓ2) deBAKRY etEMERY dansl’analysegéométriquedesdiffusions.Plusrécemment,
les résultatsde DIACONIS et SALOFF-COSTE font un usageimportantde l’outil desinéga-
lités deSOBOLEV logarithmiquesdansl’étudedela convergenceversl’équilibre dechaînes
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de MARKOV sur desespacesfinis. Enfin, une inégalitéde SOBOLEV classiqueestéquiva-
lenteà la donnéed’unefamille d’inégalitésdeSOBOLEV logarithmiques(sousuneformeun
peuplus faiblequecelledonnéeplushaut).Lesinégalitésde SOBOLEV logarithmiquesper-
mettentdoncaussil’analysedepropriétésdépendanteffectivementdela dimension,comme
par exemplele comportementdu noyaude la chaleuren tempspetit. Cettedirectiona été
particulièrementdéveloppéeparDAVIES.

Contrairementaux inégalitésde SOBOLEV, les inégalitésde SOBOLEV logarithmiques
ne donnentpasimmédiatementdesrésultatsde compacité,ou desrésultatsde compacité
trop faiblespour pouvoir être exploités directement.La clé de leur utilisation résidedans
la propriétéd’hypercontractivité. Plus précisément,la donnéed’un gradientet d’une me-
sureestenfait la donnéed’un semi-groupede MARKOV associé(ou encored’un espacede
DIRICHLET). L’inégalité de SOBOLEV logarithmiqueestalorséquivalenteà unepropriété
de régularisationde ce semi-groupe: en tant quesemi-grouped’opérateurs,il envoie pour
pourlestempsassezgrandsl’espaceL2 dansl’espaceL p, avecdesconstantesetdesnormes
qui reflètentexactementla constantedel’inégalitédeSOBOLEV logarithmique.Parexemple,
pourlesemi-groupe

�
Pt � t � 0 d’ORNSTEIN-UHLENBECK demesureinvariantelamesuregaus-

siennecanoniqueγn, �
Pt

�
p� q

�
1 �

dèsque1 � p � q � � ∞ et et �"! � q � 1�#� � p � 1� . Cettepropriétérégularisanted’hyper-
contractivité joueun rôle crucialdansbeaucoupdequestionsrelativesà la vitessedeconver-
genceà l’équilibre.Eneffet, alorsquelespropriétésspectralesnefournissentquedesconver-
gencesexponentiellesennormequadratique,l’hypercontractivitépeutrenforcercesdernières
ennormeuniformeou envariationtotalepourfournir desestimationsquantitativesefficaces
danslesproblèmesd’évolutions.

D’autresoutils sontvenusdepuissejoindre aux inégalitésde SOBOLEV logarithmiques
pour l’analysedesespacesde DIRICHLET. L’argumentde HERBST jette un pont entreles
inégalitésde SOBOLEV logarithmiqueset les inégalitésde concentrationpour les mesures
produitsde TALAGRAND. Cetteétudesepoursuitaujourd’huisousl’angle desinégalitésde
transport(demesures).Cesdernièresréactiventà cetteoccasionles liensévoquésplushaut,
et trèsanciensdonc,avecla théoriedel’information.

Aveclamécaniquestatistiqueetl’analysesurlesespacesdecheminsetdelacets,lesinéga-
litésdeSOBOLEV logarithmiquesdémontrentleur importanceet leurefficacitéendimension
infinie. LesrésultatsdeSTROOCK et ZEGARLINSKI surlesinégalitésdeSOBOLEV logarith-
miquespour les systèmesde spinsmettenten évidenceles liensavec lesconditionsdemé-
langede DOBRUSHIN-SHLOSMAN et développentlesapplicationsà l’existenceet l’unicité
demesuresdeGIBBS envolumeinfini. Lesdiversescontributionsdansle cadredel’analyse
surlesespacesdecheminset lacetsfont apparaîtredesenjeuxgéométriqueset topologiques.
Récemment,GROSS a menéà bienun examencompletdel’hypercontractivitécomplexe par
le biaisdesinégalitésdeSOBOLEV logarithmiques.

Il est importantde noterqu’il estdifficile de décrireun cadresimplequi englobel’en-
sembledessituationsoù les objetsévoquésprécédemmentsont utilisés, sansentrerdans
desconsidérationstechniquesabstraitesoù le lecteurauraittoutesleschancesde seperdre.
C’est pourquoiles auteursde cet ouvrageont fait le choix de supposerl’existenced’une
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algèbrede fonctionsstablepar le semi-groupeet le générateurinfinitésimalassocié.Cette
hypothèsetechniquedite d’«algèbrestandard»,qui s’avèredélicateà établir dansle cadre
général,estnéanmoinsfacilementvérifiéedansles casles plus simples.Par exemple,pour
un semi-groupedeMARKOV surunensemblefini, onpourrachoisirpouralgèbrel’ensemble
detoutesles fonctions,alorsquepour le semi-groupedela chaleurd’unevariétécompacte,
on pourraprendrel’ensemblede toutesles fonctionsde classe$ ∞. Pourle semi-groupede
la chaleurde � n, on pourrachoisir l’ensembledesfonctionsà décroissancerapide,et pour
celui d’ORNSTEIN-UHLENBECK l’ensembledesfonctionsà croissancelente.En revanche,
surunevariéténon-compacte,lesfonctionsà supportcompactnesontpaspréservéespar le
semi-groupedela chaleur, et il faut (sansdoute)tropdecontrôlesurla géométriepourquele
semi-groupedela chaleurpréserve lesfonctionsàdécroissancerapide.

Néanmoins,cecadreréducteurpermetdedonnerdesschémasdedémonstrationsimples
dansuncadreunifié.La plupartdesrésultatsprésentésici nedemandentpasenfait quetoutes
lesconditionsdel’algèbrestandardsoientréalisées.Onpeutaussisouvents’y ramenerdans
dessituationsparticulières.En mécaniquestatistique,par exemple,on peutétablir d’abord
desrésultatssurdesboîtesfiniesindépendammentdeleur taille et passerensuiteà la limite.
Sur lesespacesdechemins,on pourratravailler d’abordsur les fonctionsnedépendantque
d’un nombrefini de coordonnées.Sontprésentésdansle texte desexemplesoù l’on s’af-
franchit explicitementde cesstabilitéspar le générateuret le semi-groupepostuléesdans
l’algèbrestandard.

Cetouvrageneconstituepasunesommeexhaustivesurle thèmedesinégalitésdeSOBO-
LEV logarithmiques.En particulier, l’étudedecesinégalitésdanslescadresdela mécanique
statistiqueet de l’analysesur lesespacesde chemins,d’un développementrécent,n’estpas
abordée.Conçucommeuneintroductionmultiforme,il apourbut derassemblerlesbaseses-
sentiellesenunesuited’exposés,simpleset directs,surdesthèmesvariés.Le lecteurpourra
trouveruneintroductionauxinégalitésdeSOBOLEV logarithmiquesenmécaniquestatistique
dansle coursd’initiation deROYER [Roy99], lesnotesdesynthèsedeGUIONNET etZEGAR-
LINSKI [GZ00] et le coursdeHELFFER enanalysesemi-classique[Hel98] ; et dansl’article
de HSU [Hsu99] les résultatsrécentsautourdesinégalitésde SOBOLEV logarithmiquessur
lesespacesdecheminset delacets.

Chaquechapitreestpour l’essentielautonome.Le premierprésenteprincipalementet de
façonélémentairel’inégalité de SOBOLEV logarithmiquepour la loi de BERNOULLI, puis,
partensorisationetapplicationdu théorèmedela limite centrale,cellepourla loi deGAUSS.
Le secondchapitreestconsacréauthéorèmedeGROSS qui établit l’équivalenceentreinéga-
lité de SOBOLEV logarithmiqued’un générateurinfinitésimalet hypercontractivité du semi-
groupeassocié.Il estl’occasiond’uneintroductionauxnotionsdesemi-groupeet de géné-
rateurinfinitésimalet définit en particulier l’hypothèsed’algèbrestandarden vigueurdans
l’ensembledel’ouvrage.Le chapitresuivanttraitedespropriétésdestabilitéparproduitdes
inégalitésdeSOBOLEV logarithmiques,àla sourcedesdéveloppementsendimensioninfinie.
Il abordeégalementles questionsde perturbation.Cestrois chapitresévoquenten parallèle
lespropriétéscorrespondantesdesinégalitésdetrouspectraloudePOINCARÉ. Le quatrième
chapitreprésentedesfamilles d’inégalitésfonctionnellesqui interpolententreinégalitésde
SOBOLEV logarithmiqueset inégalitésde SOBOLEV traditionnelles,ainsi quela traduction
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decesdernièressurladécroissancedesnoyauxdetransitiondusemi-groupesousformed’ul-
tracontractivité. Le chapitrecinq estentièrementconsacréaucritèredecourbure-dimension,
qui constitueun outil efficacepour l’obtention d’inégalitésde SOBOLEV (classiqueset lo-
garithmiques).Le chapitresuivant exposedescaractérisationsdesinégalitésde SOBOLEV

logarithmiqueset de POINCARÉ pourdesmesuressur la droite réelleà l’aide desinégalités
deHARDY enanalyseclassique.Desexemplesd’applicationsillustrentl’efficacitédecescri-
tères.Le chapitreseptétablitle lien entreinégalitédeSOBOLEV logarithmiqueetphénomène
deconcentrationdela mesureà l’aide del’argumentdeHERBST, qui produitdesmajorations
gaussiennesde la distribution desfonctionslipschitziennes.Les relationsrécentesentrein-
égalitésde SOBOLEV logarithmiqueset de transportde la mesurefont l’objet du chapitre
huit, et fournissentégalementuneautreapprocheà la concentrationde la mesure.Le cha-
pitre suivant étudiela vitessede convergencevers l’équilibre de chaînesde MARKOV sur
desespacesfinis au moyendesconstantesde trou spectralet de SOBOLEV logarithmique.
En particulier, cettedernièrepermet,parl’intermédiairedela propriétéd’hypercontractivité,
d’atteindredesvitessesde convergenceoptimalesinaccessiblesen généralpar desproprié-
tésspectrales.Enfin, le dernierchapitreestune lecturemodernede la notion d’entropieen
théoriede l’information et desesliensmultiplesavec la formeeuclidiennede l’inégalité de
SOBOLEV logarithmiquegaussienne,faisantremontersagenèseaux travaux de SHANNON

et STAM.
Le styledirectdel’ouvragemetvolontairementl’accentsurlesméthodeset lescaractéris-

tiquesdesdiversespropriétésexaminées,plutôtquesurlescadresd’étudeslesplusgénéraux.
La bibliographie,sansêtreencyclopédique,fait un point assezcompletsurle sujet,avecno-
tammentlesdernièresréférencesenla matièresurchacundeschapitres.

Noussommestrèsheureuxde préfacer, avec cesquelqueslignes,cet ouvragevivant et
plein defraîcheursurcethèmedesinégalitésde SOBOLEV logarithmiques.Il constitueune
introduction,faciled’accèsetd’utilisation,utile à tout lecteursouhaitantdécouvrirou appro-
fondir cesujet.

DominiqueBAKRY, Michel LEDOUX,

Toulouse,septembre2000.
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additive functions», VestnikLeningrad.Univ. 13 (1958),no.7, p. 52–59.

[KS60] J. KEMENY & J. SNELL – Finite Markovchains, D. VanNostrandCo.,Inc.,
Princeton,N.J.-Toronto-London-New York, 1960,The University Seriesin
UndergraduateMathematics.

[KS84] M. KNOTT & C. S. SMITH – « On theoptimalmappingof distributions», J.
Optim.TheoryAppl.43 (1984),no.1, p. 39–49.

[Kul97] S. KULLBACK – Informationtheoryandstatistics, Dover PublicationsInc.,
Mineola,NY, 1997,Retiragedela secondeéditionde1968.

[Kun69] H. KUNITA – « Absolutecontinuity of Markov processesandgenerators»,
NagoyaMath.J. 36 (1969),p. 1–26.

[Led92] M. LEDOUX – « On an integral criterion for hypercontractivity of diffu-
sionsemigroupsandextremalfunctions», J. Funct.Anal.105(1992),no.2,
p. 444–465.

[Led96] M. LEDOUX – « IsoperimetryandGaussiananalysis», Lectureson probabi-
lity theoryandstatistics.Écoled’étédeprobabilitésdeSt-Flour1994,Lecture
Notesin Math.,vol. 1648,Springer, Berlin, 1996,p. 165–294.

[Led97] , « On Talagrand’s deviation inequalitiesfor product measures»,
ESAIMProbab. Statist.1 (1995-1997),p. 63–87(electronic).

[Led99] , « Concentrationof measureandlogarithmicSobolev inequalities»,
SéminairedeProbabilités,XXXIII, LectureNotesin Math.,Springer, Berlin,
1999,p. 120–216.

[Led00a] M. LEDOUX – « Thegeometryof Markov diffusiongenerators.Zürich,Nov.
1998», à paraîtrein Ann. Fac.Sci.ToulouseMath.,2000.

[Led00b] , « LogarithmicSobolev inequalitiesfor unboundedspinsystemsre-
visited», à paraîtrein Séminairede probabilités,LectureNotes in Math.,
Springer, 2000.

[Lie78] E. H. L IEB – « Proof of an entropyconjectureof Wehrl », Comm.Math.
Phys.62 (1978),no.1, p. 35–41.



194 BIBLIOGRAPHIE

[Lie90] , « Gaussiankernelshave only Gaussianmaximizers», Invent.Math.
102(1990),no.1, p. 179–208.

[LO99] R. LATAŁA & K. OLESZKIEWICZ – « InterpolationbetweenlogarithmicSo-
bolev andPoincaréinequalities», prépublication,1999.

[LT91] M. LEDOUX & M. TALAGRAND – Probability in Banach spaces,isoperime-
try andprocesses, Springer-Verlag,Berlin, 1991.

[Mal78] P. MALLIAVIN – « Stochasticcalculusof variationandhypoelliptic opera-
tors», Proceedingsof the InternationalSymposiumon StochasticDifferen-
tial Equations(Res.Inst.Math.Sci.,KyotoUniv., Kyoto,1976)(New York),
Wiley, 1978,p. 195–263.

[Mar86] K. MARTON – « A simpleproof of the blowing-up lemma», IEEE Trans.
Inform.Theory32 (1986),no.3, p. 445–446.

[Mar96] , « Boundingd-distanceby informationaldivergence:a methodto
prove measureconcentration», Ann.Probab. 24 (1996),no.2, p. 857–866.

[Mar99] F. MARTINELLI – «LecturesonGlauberdynamicsfor discretespinmodels»,
Lectureson probability theoryandstatistics.Écoled’été de probabilitésde
St-Flour 1997,LectureNotes in Math., vol. 1717,Springer, Berlin, 1999,
p. 93–191.

[Maz85] V. G. MAZ’ JA – Sobolev spaces, Springer-Verlag,Berlin, 1985,Traduitdu
russeparT. O. Shaposhnikova.

[McC95] R. J. MCCANN – « Existence and uniquenessof monotonemeasure-
preservingmaps», DukeMath.J. 80 (1995),no.2, p. 309–323.

[McK73] H. P. MCKEAN – « Geometryof differentialspace», Ann.Probab. 1 (1973),
p. 197–206.

[ME81] N. F. MARTIN & J. W. ENGLAND – « Mathematicaltheoryof entropy. Fo-
rewordby JamesK. Brooks»,Encyclopediaof Mathematicsandits Applica-
tions,vol. 12,Addison-Wesley PublishingCompany, 1981.

[Mey82] P.-A. MEYER – « Notesurlesprocessusd’OrnsteinUhlenbeck», Séminaire
deProbabilités,XVI, LectureNotesin Math.,Springer, Berlin, 1982,p. 95–
133.

[Mic97] L. M ICLO – « Remarquessur l’hypercontractivité et l’évolution de l’entro-
pie pour deschaînesde Markov finies», Séminairede ProbabilitésXXXI,
LectureNotesin Math.,vol. 1655,Springer, Berlin, 1997,p. 136–167.

[Mic99a] , « An exampleof applicationof discreteHardy’sinequalities»,Mar-
kovProcess.RelatedFields5 (1999),p. 319–330.

[Mic99b] , « Relationsentreisopérimetrieet trou spectralpour les chaînesde
Markov finies», Probab. Theor. Relat.Fields114(1999),p. 431–485.

[Mic99c] L. M ICLO – « Une majorationsous-exponentiellepour la convergencede
l’entropie deschaînesde Markov à trou spectral», Ann. Inst. H. Poincaré
Probab. Statist.35 (1999),no.3, p. 261–311.



BIBLIOGRAPHIE 195

[Mil71] V. D. M ILMAN – «A new proofof A. Dvoretzky’stheoremoncross-sections
of convex bodies», Funkcional.Anal. i Priložen.5 (1971),no.4, p. 28–37.

[Mil92] , « Dvoretzky’s theorem—thirtyyearslater», Geom.Funct.Anal. 2
(1992),no.4, p. 455–479.

[Mok89] G. MOKOBODZKI – « L’opérateurcarrédu champ:un contre-exemple», Sé-
minairedeProbabilités,XXIII, Springer, Berlin, 1989,p. 324–325.

[Mon81] G. MONGE – Mémoiresur la théoriedesdéblaisetdesremblais, Histoirede
l’académiedessciencesdeParis,1781.

[MS86] V. D. M ILMAN & G. SCHECHTMAN – Asymptotic theory of finite-
dimensionalnormedspaces, Springer-Verlag,Berlin,1986,With anappendix
by M. Gromov.

[Muc72] B. MUCKENHOUPT – « Hardy’s inequalitywith weights», StudiaMath. 44
(1972),p. 31–38,collectionof articleshonoringthe completionby Antoni
Zygmundof 50 yearsof scientificactivity, I .

[MW82] C. E. MUELLER & F. B. WEISSLER – « Hypercontractivity for theheatse-
migroupfor ultrasphericalpolynomialsandonthen-sphere»,J. Funct.Anal.
48 (1982),no.2, p. 252–283.

[Nas58] J. NASH – « Continuity of solutionsof parabolicand elliptic equations»,
Amer. J. Math.80 (1958),p. 931–954.

[Nel66] E. NELSON – « A quartic interactionin two dimensions», Mathematical
Theoryof ElementaryParticles(Proc.Conf.,Dedham,Mass.,1965),M.I.T.
Press,Cambridge,Mass.,1966,p. 69–73.

[Nel73a] , « ThefreeMarkoff field », J. Funct.Anal.12 (1973),p. 211–227.

[Nel73b] , «Probabilitytheoryandeuclidianfield theory»,Constructivequan-
tum field theory. The 1973“Ettore Majorana” InternationalSchoolof Ma-
thematicalPhysics,Erice(Sicily), 26 July–5August1973,LectureNotesin
Physics.,vol. 25,Springer-Verlag,Berlin, 1973.

[Nel91] M. NELSON – Thedatacompressionbook, M&T Publisher. Inc., 1991.

[Nev76] J. NEVEU – « Sur l’espéranceconditionnellepar rapportà un mouvement
brownien», Ann. Inst. H. PoincaréSect.B (N.S.)12 (1976),no. 2, p. 105–
109.

[Nyq24] H. NYQUIST – « Certainfactorsaffecting telegraphspeed», Bell Sys.Tech.
J. (1924),no.3, p. 324.

[OV00] F. OTTO & C. V ILLANI –«Generalizationof aninequalitybyTalagrand,and
links with the logarithmicSobolev inequality», J. Funct.Anal. 173 (2000),
no.2, p. 361–400.

[Pin64] M. S. PINSKER – Informationandinformationstabilityof randomvariables
and processes, Holden-DayInc., San Francisco,Calif., 1964, Traduit par
Amiel Feinstein.

[Por96a] U. POROD – « Thecut-off phenomenonfor randomreflections», Ann.Pro-
bab. 24 (1996),no.1, p. 74–96.



196 BIBLIOGRAPHIE

[Por96b] , « Thecut-off phenomenonfor randomreflections.II. Complex and
quaternioniccases», Probab. Theor. Relat.Fields104 (1996),no.2, p. 181–
209.

[Rac84] S. T. RACHEV – « TheMonge-Kantorovich problemonmasstransferandits
applicationsin stochastics», Teor. Veroyatnost.i Primenen.29 (1984),no.4,
p. 625–653.

[Rac91] S. T. RACHEV – Probability metricsand the stability of stochasticmodels,
JohnWiley & SonsLtd., Chichester, 1991.

[Rom92] S. ROMAN – Codingand information theory, Springer-Verlag,New York,
1992.

[Rom97] , Introduction to coding and information theory, Springer-Verlag,
New York, 1997.

[Ros76] J. ROSEN – «Sobolev inequalitiesfor weightspacesandsupercontractivity »,
Trans.Amer. Math.Soc.222(1976),p. 367–376.

[Ros94] J. ROSENTHAL – « Randomrotations:charactersand random walks on
SO
�
N � », Ann.Probab. 22 (1994),no.1, p. 398–423.

[Ros96] , « Markov chain convergence:from finite to infinite », Stochastic
Process.Appl.62 (1996),no.1, p. 55–72.

[Rot76] J.-P. ROTH – « Opérateursdissipatifset semi-groupesdansles espacesde
fonctionscontinues», Ann. Inst. Fourier (Grenoble)26 (1976),no. 4, p. ix,
1–97.

[Rot78] O. S. ROTHAUS– «Lowerboundsfor eigenvaluesof regularSturm-Liouville
operatorsandthelogarithmicSobolev inequality», DukeMath.J. 45 (1978),
no.2, p. 351–362.

[Rot81] , « Dif fusionon compactRiemannianmanifoldsandlogarithmicSo-
bolev inequalities», J. Funct.Anal.42 (1981),no.1, p. 102–109.

[Rot85] , « Analytic inequalities,isoperimetricinequalitiesand logarithmic
Sobolev inequalities», J. Funct.Anal.64 (1985),no.2, p. 296–313.

[Rot86] , «Hypercontractivity andtheBakry-Emerycriterionfor compactLie
groups», J. Funct.Anal.65 (1986),no.3, p. 358–367.

[Roy99] G. ROYER – Uneinitiation auxinégalitésdeSobolev logarithmiques,Société
MathématiquedeFrance,Paris,1999.

[RR91] M. M. RAO & Z. D. REN – Theoryof Orlicz spaces, Marcel DekkerInc.,
New York, 1991.

[RR98a] S. T. RACHEV & L. RÜSCHENDORF – Masstransportationproblems.Vol.
I, Springer-Verlag,New York, 1998,Theory.

[RR98b] , Masstransportationproblems.Vol. II , Springer-Verlag,New York,
1998,Applications.

[Saw84] E. SAWYER – « WeightedLebesgueandLorentznorm inequalitiesfor the
Hardyoperator», Trans.Amer. Math.Soc.281(1984),no.1, p. 329–337.



BIBLIOGRAPHIE 197

[SC94a] L. SALOFF-COSTE – « Convergenceto equilibriumandlogarithmicSobolev
constanton manifoldswith Ricci curvatureboundedbelow », Colloq. Math.
67 (1994),no.1, p. 109–121.

[SC94b] , « Preciseestimateson the rateat which certaindiffusionstend to
equilibrium», Math.Z. 217(1994),no.4, p. 641–677.

[SC97] , «Lecturesonfinite Markov chains», Lecturesonprobabilitytheory
andstatistics.Écoled’étédeprobabilitésdeSt-Flour1996,LectureNotesin
Math.,vol. 1665,Springer, Berlin, 1997,p. 301–413.

[Sch98] M. SCHMUCKENSCHLÄGER – «Martingales,Poincarétypeinequalities,and
deviation inequalities», J. Funct.Anal.155(1998),no.2, p. 303–323.

[Seg70] I . SEGAL – « Constructionof non-linearlocal quantumprocesses.I », Ann.
of Math.(2) 92 (1970),p. 462–481.

[Sha48] C. E. SHANNON – «A mathematicaltheoryof communication»,Bell System
Tech. J. 27 (1948),p. 379–423,623–656.

[SHK72] B. SIMON & R. HØEGH-KROHN – « Hypercontractive semigroupsandtwo
dimensionalself-coupledBosefields», J. Funct.Anal.9 (1972),p. 121–180.

[Sle74] D. SLEPIAN (éd.) – Key papersin the developmentof informationtheory,
IEEE Press[Institute of Electrical and ElectronicsEngineers,Inc.], New
York, 1974,IEEEPressSelectedReprintSeries.

[Sob63] S. L. SOBOLEV – Applicationsof functionalanalysisin mathematicalphy-
sics, American MathematicalSociety, Providence,R.I., 1963, Traduit du
russeparF. E. Browder. Translationsof MathematicalMonographs,Vol. 7.

[Sta59] A. J. STAM – « Someinequalitiessatisfiedby the quantitiesof information
of FisherandShannon», InformationandControl 2 (1959),p. 101–112.

[Sto88] J. STORER – Data compression.Methodsand theory, ComputerScience
Press,1988.

[Str81a] D. W. STROOCK – « The Malliavin calculusandits applicationto second
orderparabolicdifferentialequations.I », Math. SystemsTheory14 (1981),
no.1, p. 25–65.

[Str81b] , «TheMalliavin calculusandits applicationto secondorderparabo-
lic differentialequations.II »,Math.SystemsTheory14(1981),no.2,p.141–
171.

[Str93a] , « Logarithmic Sobolev inequalitiesfor Gibbs states», Dirichlet
forms(Varenna,1992),Springer, Berlin, 1993,p. 194–228.

[Str93b] , Probability theory, an analytic view, CambridgeUniversity Press,
Cambridge,1993.

[Sud79] V. N. SUDAKOV – « Geometric problems in the theory of infinite-
dimensionalprobability distributions», Proc. SteklovInst. Math. (1979),
no. 2, p. i–v, 1–178,Cover to cover translationof Trudy Mat. Inst. Steklov
141(1976).



198 BIBLIOGRAPHIE

[SW49] C. E. SHANNON & W. WEAVER – TheMathematicalTheoryof Communi-
cation, TheUniversityof Illinois Press,Urbana,Ill., 1949.
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